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1. Uvod

V souladu s objednavkou projekéni kancelafe Rudolf architects s.r.o., zastupujici
investora vystavby pana J. Blazka, byl vypracovan predkladany inZenyrskogeologicky
a hydrogeologicky prizkum pro projekt vystavby tfipodlazniho objektu rodinného domu v k.u.
Pfedni Kopanina, v ulici Nové Domy, na pozemku p.¢. 366/2.

Prizkum byl vypracovan s vyuzitim dostupnych archivnich material(, terénni
rekognoskace a na zakladé realizace novych prizkumnych sond. Z archivnich material( byla
vyuzita zejména Podrobna inZzenyrskogeologickd mapa v méfitku 1 : 5000, list Kladno 0 — 9.
Z uvedeného archivniho podkladu jsme ziskali dokumentaci nékterych archivnich sond, které
byly spole¢né s udaji geologické mapy vyuzity jako pfedbé&zné informace o geologické stavbé
zajmového Uzemi. Udaje byly doplnény nové provedenymi priizkumnymi sondami, jejichz
pozice je vynesena v pfilozené situaci, pfiloze ¢. 2.

Ugelem priizkumu bylo zejména ovéfeni geologickych pomér(i v podzakladi projektované
vystavby a stanoveni geotechnickych parametrii mistnich zemin a hornin se zatfidénim do
tfid tézitelnosti. Soucasti prizkumu je také posouzeni podminek pro vsakovani srazkovych
vod na pozemku. Dale bylo provedeno stanoveni radonového indexu pozemku ( podrobny
radonovy prazkum ), které tvofi samostatnou zpravu.

Prazkum byl zpracovan v souladu s CSN EN 1997-1 Eurokdd 7 i platnou CSN 73 1005
Inzenyrskogeologicky prizkum. Vystupy vyuZivaji klasifikaci dle norem CSN EN ISO 14688
a CSN EN ISO 14689 (geotechnicky prizkum, zatfidovani a zkou$eni zemin
a hornin), CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci,
informativné jsou uvedeny také hodnoty dle normy CSN 73 1001 Zakladova ptda pod
plodnymi zaklady a normy CSN 73 3050 Zemni prace, které jsou t.&. jiz neplatné bez
nahrady.

Hydrogeologicka ¢&ast priizkumu byla vypracovana vsouladu s CSN 75 9010
.Vsakovaci zafizeni srazkovych vod‘, se zfetelem k TNV 75 9011 ,Hospodafeni se
srazkovymi vodami‘ a k vyhlaSce €. 269/2009 ,O obecnych pozadavcich na vyuzivani
Uzemi“. Vsakovaci poméry byly ovéfeny dle CSN 75 9010 formou polni vsakovaci zkousky;
Uudaje o urovni hladiny podzemni vody i charakteru horninového prostiedi v lokalité byly

doplnény dle archivnich podkladu.

2. Podklady a prizkumné prace

Jako podklad pro inzenyrsko-geologicky prizkum byla objednatelem predana
katastralni situace pozemku v méfitku 1 : 250 se zakresem pldorysu projektovaného domu;

dale jsme obdrzeli pfi¢ny fez stavbou v&etné informaci o charakteru projektovaného objektu,
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informace o pribéhu podzemnich inZenyrskych siti a povoleni vstupu na pozemek.
Geodetické zaméreni pozemku nebylo v dobé provadéni prazkumu jesté k dispozici.

V prostoru zajmového pozemku byly realizovany celkem 3 prizkumné sondy do hloubky
2 az 8 m. Sondy byly umistény s ohledem na pudorys objektu s pfihlédnutim k charakteru
horninového podkladu — sondy byly ukon€eny po zastizeni horninového podkladu, tvofeného
navétralym, ulomkovité rozpadavym piskovcem. Prizkumné sondy ( jadrové zarazené
a penetracni ) byly provedeny ruéné pfenosnou soupravou stfedni dynamickeé penetrace, a to
s ohledem na omezené prostorové moznosti oploceného pozemku s porostem stromu,
kfovin, s objektem starého zahradniho domku ve svazitém, pro jinou prizkumnou techniku
prozatim nepfistupném terénu.

V sondé ZV1 byla provedena nalevova vsakovaci zkouSka pro ovéfeni mistniho
geologického prostfedi z hlediska jeho schopnosti vsakovat srazkové vody. Graf s

vyhodnocenim realizované zkou$ky je uveden v pfiloze &. 5.

Dokumentace sond je pfilozena za zavérem zpravy; pro zatfidéni zemin a hornin
a stanoveni jejich indexovych a mechanicko-fyzikalnich vlastnosti byly kromé makrosko-
pickych popist vyuzity také archivni laboratorni rozbory, které byly vyhotoveny na
odebranych vzorcich v obdobném geologickém prostfedi v SirSim okoli zajmového pozemku.

3. Geomorfologické, geologické a hydrogeologické poméry

Zajmoveé uzemi se nachazi v Praze 6, v méstské Casti Pfedni Kopanina pfi SZ okraji
obce. P¥iblizné je na JV vymezeno ulici Nové Domy; na severu, na zapadé i na vychodé
probiha hranice podél parcel sousednich pozemkl se starSi i novou zastavbou. Lokalizace
zajmoveého Uzemi je ziejma z pfehledné mapy v méfitku 1 : 20 000, ktera tvofi vazanou
pfilohu ¢€.1. Pfedmétny pozemek je oploceny, ma charakter starSi neudrzované zahrady, ve
které se také nachazi nékolik drobnych difevénych ucéelovych staveb.

Podle regionalniho morfologického &lenéni CR patfi $irsi zajmové Gzemi Poberounské
soustavé, celku Prazska ploSina a podcelku Kladenska tabule. Jedna se plivodné o starou
kfidovou parovinu s mirné zvinénym az plochym reliéfem s ob&asné zafizlymi udolimi
drobnych vodotec¢i ( Kopaninsky potok ). Povrch Uzemi, ktery je zde do zna¢né miry ovlivnén
erozi slabé zpevnénych kaolinickych piskovcu, se generelné svazuje od SZ k JV, do udoli
Kopaninského potoka. Terén je nasledkem tektonické predispozice a erozivni €innosti
vodoteCe vyrazné svaZity. Nadmorské vySky terénu se v zajmovém uzemi pohybuji

v rozmezi od cca 316,0 az 330,0 m n.m.



Predni Kopanina, ul.Nové Domy IG a HG pruzkum pro rodinny dum

Geologické poméry

Horninovy podklad je v zajmovém uzemi celoplo$né budovan horninami svrchni kridy,

které jsou subhorizontalné ulozeny na horninach kralupsko-zbraslavské skupiny
svrchnoproterozoického stafi. Vzhledem k mocnosti reliktu kfidovych ulozenin a jejich
obstojné geotechnické kvalité nema horninovy podklad svrchniho proterozoika, vyskytujici se
v hloubce kolem 20 m pod povrchem stavajiciho terénu pro vlastni stavbu prakticky vyznam,
a proto se témito horninami ve zpravé dale nezabyvame.

V celém prostoru zkoumaného pozemku byly zastizeny horniny svrchniho mesozoika
( kiidy ), které jsou stafi cenoman, jsou soudasti Ceské kfidové panve a litofacialné patfi do
vltavoberounské oblasti. Tyto ulozeniny jsou zde zastoupeny korycanskym souvrstvim, ve
kterém jsou zastoupeny pfevazné jemnozrnné az stfedné zrnité kfemenné piskovce s
kaolinickym tmelem, lavicovité vrstevnaté s charakteristickym diagondlnim zvrstvenim. Pfi
bazi piskovcu se obvykle vyskytuje poloha jilovcl. V provedenych sondach byly zastizeny
vyhradné piskovce, pfi povrchu silné zvétralé az rozlozené, rozpadavé na jemnozrnny az
stfedné zrnity pisek s drolitelnymi ulomky. Hloubéji jsou zvétralé az navétralé, ulomkovité
rozpadavé. Pro mistni piskovce je charakteristicky proménlivy stuperi zpevnéni a zvétrani.
Pfevazuji slabé zpevnéné piskovce s vapnitym tmelem, jejichZz nejsvrchnéjsi partie byvaji
znacné zvétralé ( rozpadaveé az sypké, nebo lamavé a kiehkeé ) az zcela rozpadlé na pisek
s pfimési jemnozrnné zeminy, misty pfi povrchu i s valouny. Hloubéji jsou piskovce deskovité
az lavicovité s riiznou intenzitou rozpukani pfevazné strmymi puklinami. Lokalné v nich
mohou byt pfitomny odolnéjSi polohy kiemitych a zelezitych piskovcl, které pfi zvétravani
tvofi kameny az balvany.

Geotechnicka kvalita svrchniho patra piskovcu je tedy vyrazné ovlivnéna zvétravacimi
procesy a charakterem tmelu piskovcl — vramci stavenisté se vyskytuji jak polohy
intenzivngji zvétralych piskovcl s vyrazné oslabenym tmelem, rozpadavé na slabé jilovity
pisek s polopevnymi ulomky, tak i mirné zvétralé piskovce charakteru pevnéjSi skalni
horniny. Situace je dale komplikovana nerovnomérnym zvétravanim v dusledku zastoupeni
prevazujiciho druhu tmelu : vapnity — kifemity — zelezity - tim dochazi ¢asto k vyskytu silné
zvétralych rozpadavych poloh i pod pevnou, omezené mocnou polohou. Tento jev je
v prostoru zkoumaného pozemku Casty, v obou provedenych penetraénich sondach bylo
zastizeno stfidani piscité rozpadavych, polopevnych piskovcl s pevnymi, uUlomkovité
rozpadavymi polohami. V pfilozeném geologickém fezu IG prazkumu jsou v ramci
piskovcového patra vy€lenény tfi zvétralinové zény —

- svrchni zéna rozlozenych az silné zvétralych piskovcl o mocnosti cca 1 m, charakteru

ulehlych piskl s polohami rozpadavymi na snadno lamatelné az drolitelné ulomky
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- stfedni zoéna zvétralych piskovcu, ulomkovité rozpadavych, ulomky jsou prevazné
v ruce lamatelné
- spodni zéna navétralych az do hloubky nezvétralych piskovcu, plose hrubé dlomkovité
rozpadavych, ulomky jsou polopevné i pevné, misty se Zelezitym nebo kfemitym
tmelem; tyto piskovce vystupuji v ramci stavenisté od hloubky cca 4 az 5 m pod
povrchem stavajiciho terénu, pevnéjsi kfemité i Zelezité piskovce vS8ak mohou tvofit
misty omezené mocné polohy i ve svrchni zvétralinové zoné, coz lokalné znesnadnuje
téZitelnost
Z geologického fezu je patrné, Zze povrch horninového podkladu byl zastiZzen v hloubce
1,2 az 2,1 m pod stavajicim povrchem terénu. Horninovy podklad v ramci pozemku tvofi

strmé uklonénou ploSinu udoli, ktera upada jiznim smérem k toku mistni vodotece.

Kvartérni pokryv je tvofen sedimenty deluvialnimi, nejsvrchnéjsi vrstvu tvofi humaozni

horizont.

Deluvialni (svahové) sedimenty reprezentuji pfirozené akumulované kvartérni
sedimenty, které vznikaly gravitacnim pohybem pfip. i kratkymi splachy nebo soliflukci po
svazitém reliéfu uzemi. Material téchto sedimentl pochazi vesmeés ze zvétralinového obalu
svrchnokfidovych hornin s pfimisenim sprasi a sprasovych hlin. Podle popist nové
provedenych sond se jedna o svétle Sedé az Zlutohné&dé slabé hlinité pisky s ulomky
a kameny opuky, nize po svahu az pis€itoulomkovité suté. Deluvialni sedimenty maji v ramci
stavenisté celoplosné rozsifeni, jejich mocnost byla v prizkumnych sondach ovéfena max.
do 2 m, zasahuji do hloubky cca1,0 az 2,5 m pod stavajicim terénem.

Navazky nebyly v prizkumnych sondach zastizeny, pouze pfi povrchu prekopany
humozni horizont. Lokalné je zcela nelze vylouéit ( zasypy siti, drobné uUpravy terénu ),

predpokladame do mocnosti max. 1 m.

Hydrogeologické poméry

Obecné hydrogeologické poméry zajmové oblasti zavisi zejména na mnozstvi
a rozlozeni srazek, na litologickém charakteru pevného prostfedi, tj. pfedevSim na jeho
propustnosti, a dale na morfologii terénu a potencialnich zdrojich podzemni vody. P¥i
posuzovani mistniho hydrogeologického rezimu vychazime 2z regionalnich archivnich
poznatk( a z udajl ziskanych novym prizkumem.

Podzemni voda je zde v zavislosti na infiltracni oblasti dotovana vyhradné atmosférickymi
srazkami; horizont podzemni vody vazany na udolni poto€ni naplavy k pozemku nedosahuije.
Smér proudéni podzemni vody je ve sméru spadu terénu, od SZ k JV do udoli Kopaninského
potoka.



Predni Kopanina, ul.Nové Domy IG a HG pruzkum pro rodinny dum

Podzemni voda se v zajmovém Uzemi objevuje v prostiedi bdze kridovych
hornin; v pokryvnych zeminach se vzhledem Kk jejich pfevazné malé mocnosti horizont
podzemni vody nevytvafi.

Horniny svrchnokfidového podkladu reprezentované pfevazné slabé zpevnénymi
kaolinickymi piskovci se vyznacuji prulinovou i omezenou puklinovou propustnosti. Pralinova
propustnost je do jisté miry omezena jednak kolisajicim obsahem jilovité a prachovité frakce
a jednak celkovou jemnozrnnosti piskovcu.

Zkoumany pozemek je soucasti rozlehlejSi uklonéné ploSiny s hloubéji zakleslou
hladinou podzemni vody, vazanou na bazalni polohu piskovcového souvrstvi, pralinové
a puklinové propustnych korycanskych piskovcu, kde se nadrzuje na relativné nepropustnych
podloznich bfidlicich svrchniho proterozoika. V ramci zkoumaného pozemku je zde hladina
podzemni vody udavana v jizni a stfedni ( vySe poloZzené ) ¢asti v hloubce 10 az 12 m pod
terénem, v severni niZze polozené &asti 6 aZz 8 m pod terénem. Uvedené udaje prevzaté
z podrobné HG mapy jsme vynesli do schematického geologického fezu.

V nové provedenych sondach nebyla podzemni voda v prostfedi piskovcu zastizena,
a to do hloubky limitné 8 m pod povrchem stavajiciho terénu. Po odvrtani, ani v horizontu
nékolika hodin zde k ustaleni hladiny nedoSlo. Nicméné v prizkumnych sondach byly
zastizeny silnéji provihéené polohy, svédc&ici o moznych sestupnych cestach infiltrované
srazkové vody.

Situace tedy mize byt jina ve vyrazné srazkové bohatém obdobi ( jarni tani, pfivalove
desté apod. ), kdy se muze hladina podzemni, resp. mélce infiltrované srazkové vody
objevovat doCasné mél€eji pod terénem. Tato pfipovrchova zvoden bude fungovat pouze
misty a pouze doCasné, nebot je zavisla na mnoZstvi infiltrovanych atmosférickych srazek;
podzemni, resp. mélce infiltrovana srazkova voda tedy pravdépodobné mize v zavislosti na
srazkach vytvaret omezené, nespojité, kratkodobé horizonty v prostfedi intenzivnéji zvétralé
zény piskovcl — doporuCujeme s ni pfi vystavbé pocitat, od hloubky cca 2 - 3 m pod
povrchem stavajiciho terénu. Pfi zahloubeni suterénu stavby cca 5 - 7 m do odfezu
svazitého terénu je tedy pravdépodobny kontakt obéasného nespojitého horizontu
podzemni, resp. mélce infiltrované srazkové vody se suterénni €asti konstrukce.

Na zakladé dosavadnich poznatk( Ize konstatovat, ze pfi zahloubeni suterénu objektu
do odfezu svahu do hloubky kolem 5 az 7 m muiize byt ve srazkové pfihodném obdobi
zastizeno az nékolik drobnych prasakti podzemni vody, zejména v prostfedi rozlozeného
a silné zvétralého piskovce. V obdobi dlouhodobého sucha nebude pravdépodobné na
podzemni vodu viibec narazeno. V dobé vystavby Ize pro pfipadné odvodnéni stavebni jamy
doporucit zachyceni a odvedeni vyvérd podzemni vody jednim az dvéma svody, pfipadné

odcerpavani z jimky.
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Pro trvaly stav stavby bude nezbytné suterénni sekci objektu v odfezu svahu
opatfit odpovidajicim typem hydroizolace, pripadné Ize doporucit v SZ ¢asti stavenisté
vybudovani obvodové drenaze.

Podle archivnich chemickych rozbor(i vzork(l vody odebranych ze studni a archivnich
sond v oblasti Pfedni Kopaniny jsou vody piskovcl kalcium-bikarbonato-siranového typu.

Z hlediska agresivity na beton jsou vesmés neagresivni na betonové konstrukce.

4. Inzenyrskogeologické zhodnoceni, geotechnické vlastnosti
zemin a hornin

Podle vysledkli prizkumnych praci vsouladu s platnou €SN 73 1005
.InZenyrskogeologicky prizkum®, je nutno vramci zkoumaného pozemku klasifikovat
z hlediska zakladani geologické poméry jako slozité. Divodem pro toto hodnoceni je
mirna nestejnorodost i niz8i geotechnicka kvalita zakladové pudy v urovni uvazované
zaékladové spary ploSného zakladu, v dusledku vyrazného zahloubeni stavby do strmé
svazitého terénu. PloSny zaklad objektu nebude do hloubky cca 8 m pod terénem v dosahu
hladiny podzemni vody; pouze v kratkodobém horizontu po intenzivnich srazkovych uhrnech
muze u zapusténé ¢asti v odfezu svahu ke kratkodobému kontaktu dojit.

Z hlediska projektované vystavby ( ftfipodlazni clenity rodinny dim) jde patrné
0 narocnéjsSi stavebni konstrukci; pfi navrhu zakladd bude tfeba postupovat ve smyslu
CSN EN 1997-1 Eurokéd 7 podle principi 2. geotechnické kategorie s vyuzitim smérnych
normovych charakteristik zakladovych pud, upfesnénych o vysledky terénniho priizkumu.

Zakladové poméry jsou schematicky znazornény na pfilozeném geologickém fezu
A — A’, ktery byl zkonstruovan s vyuzitim vysledk( novych prazkumnych praci. Z vysledku
prizkumu vyplyva, ze zakladovou pudu projektované stavby budou v zajmovém Gzemi tvorit
nasledujici geotechnické typy zemin a hornin ( svrchni poloha humoézniho horizontu neni do
zvlastniho geotypu vyclenéna — pred vystavbou ji bude nutné z pldorysu objektu
odstranit ):

Geotechnicky typ 1 (GT1) — reprezentuje svrchni polohu deluvialnich sedimenti
zastoupenych slabé hlinitymi pisky s ulomky a kameny opuky a piskovce ( Zelezitého
a kfemitého ). Na zakladé archivnich laboratornich zkouSek a dle makroskopického popisu
je mozno klasifikovat tyto zeminy prevazujici tfidou 83 S-F, podfizené také S4 SM. Podle
CSN EN ISO 14688-2 Ize tyto zeminy zafadit do zemin grSa a grsiSa. Podle geologického
fezu je patrné, Ze malo mocna poloha piskdl GT1 bude v dusledku zahloubeni stavby do

svahu odtéZena a jako zakladova plida se tedy patrné neuplatni. Pisky v povrchové zéné
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jsou je tieba dle vysledku penetracni sondy DP3 povazovat za stfedné ulehlé, nesoudrzne,
s orientaéni hodnotou tabulkové vypoé&tové tnosnosti ( ve smyslu dfive platné CSN 73 1001 )
Rdt = 195 kPa pro zaklad Sife 1 m. Pokud by se misty tyto zeminy ( napf. pfi mél&im
zahloubeni stavby ) vyskytly v podzakladi jizni obvodové zdi, doporu€ujeme je dohutnit, nebo

ze zakladové spary odstranit jejim lokalnim prohloubenim.

Geotechnicky typ 2 ( GT2 ) - je tvofen malo mocnou povrchovou vrstvou zcela
zvétralého az rozloZzeného, rozpadavého kaolinického piskovce, ktery je pFevazné
stfednézrnity az jemnozrnny; ve smyslu klasifikace CSN EN ISO 14688-1 se jedna o stupet
4 az 5, tedy hornina zcela zvétrala az eluvium. Na zakladé makroskopickych popist Ize
dané prostfedi charakterizovat na rozhrani zeminy a rozpadavé horniny a klasifikovat
prfevazné tfidou S3/R6 s polohami odpovidajicimi tfidé R6. Misty se mohou vyskytovat
omezené polohy rozloZzeného kaolinického piskovce s vysokym obsahem jilovité frakce
charakteru az piscitého jilu. Mocnost takto zvétralé zény zasahuje do proménlivé hloubky cca
0,5 az 1,5 m pod povrch piskovcl. Tabulkovou vypoctovou Unosnost dané zakladové pudy

Ize pak pro tento geotechnicky typ souhrnné orientatné uvazovat Ryt = 150 az 200 kPa.

Modul deformace stanoveny podle penetraénich sond ma hodnoty Egr = 8 az 9 MPa.
Zakladovou sparu v téchto horninach a jejich zvétralinach je nutno didsledné ochranit pred

pusobenim povétrnosti a mechanickym poskozenim.

Geotechnicky typ ¢€.3 ( GT3 ) zvétraly kaolinicky piskovec, ulomkovité rozpadavy
s vypIni jilovitého pisku. Podle CSN EN ISO 14688-1 jej klasifikujeme stupném 3, tedy
hornina velmi zvétrala; dle CSN 73 1005 tfidou R6 az R6/R5. Tabulkovou vypo&tovou
unosnost dané zakladové plady mizeme pak pro tento geotechnicky typ uvazovat
Rat= 200 kPa. Zvétralé piskovce GT3 jiz reprezentuji Gnosnéjsi zakladovou pldou, odolnéjsi
i vuci nepfiznivym klimatickym vlivim; pfi zakladani je nutno dbat peclivého docisténi
zakladové spary od vylamanych uUlomk( a napadavky a zakladové spary ochranit pred
promacenim. Tento geotyp se podle provedenych sond vyskytuje v prostoru zkoumaného
pozemku od hloubky 1,2 — 3,0 m pod stavajicim terénem a v dilich sektorech stavenisté se
tedy uplatni jako zakladova plda projektované vystavby.

Po rozpojeni maji horniny GT3 vétSinou charakter pisku s tlomky, misty s pfimeési Stérku
slepencd. Ulomky Ize pojezdy valce snadno rozdrtit. Jsou tedy v zasadé ( po rozpojeni )

vhodné pro vyuziti do nasypu, coz plati i pro nize uvedeny geotyp 4.
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Geotechnicky typ 4 ( GT4 ) — navétraly az slabé navétraly a do hloubky nezvétraly
piskovec, hrubé ulomkovité az kamenité rozpadavy, do hloubky masivni, v nékterych
polohach se Zelezitym tmelem. Podle CSN EN ISO 14688-1 jej klasifikujeme stupném 1 az
0, tedy hornina slabé zvétrala az zdrava; dle CSN 73 1005 prevazné tfidy R5 aZ po
rozhrani tfidy R5/R4. Tabulkovou vypoctovou unosnost dané zakladové pidy mizeme pak

pro tento geotechnicky typ uvazovat Rqt = 250 kPa. Navétraly piskovec jiz reprezentuje

dostate€né uUnosnou zakladovou padou, rovnéz odolnou va¢€i nepfiznivym klimatickym
vlivdm; pfi zakladani neni nutno Cinit zadna zvlastni opatfeni. Horniny GT4 byly zastizeny
v prostoru stavenisté od hloubky cca 4,0 az 4,5 m pod terénem, v uvazovaném odfezu svahu
se tedy pfevazné uplatni jako zakladova puda ploSnych zakladovych konstrukci.

Hloubéji se geotechnické vlastnosti horninového masivu piskovca diky postupné
odeznivajicim ucinkim zvétrani mirné zlepSuji; masiv vSak neni kompaktni, nebot i ve

vétSich hloubkach dochazi ke stalému stfidani poloh rozpadavych, diky oslabenému tmelu.

V hlubsich partiich piskovcu Ize nicméné jiz uvazovat R, = 300 kPa.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny nékteré geotechnické hodnoty zemin a hornin

zastizenych v ramci pldorysu projektované stavby.

Tabulka geotechnickych vlastnosti zemin a hornin :

Nazev zeminy/ | CSN 73 1005 p Eder Cef Dot v Oc Rat
_______ horniny
(geotechnicky typ| tfida | symbol | (kg.m) (MPa) | (kPa) 1) (©) |(MPa) (kPa)
»GT*)
——
Pisky, stérkovité
pisky (GT1) S3 S-F 1850-1900 7 2-4 24 0,35 - 195*
Zcela zvétraly
piskovec aZ S3/R6 - 1900 7-8 6-8 24 0,35 - 150 — 200
eluvium (GT2) R6
Velmi zvétraly
piskovec (GT3) R6 - — | 2000-2100 | 10-14 | 8-12 |26-28]| 0,30 | 1-2 200 — 250
R6/R5
S'apbi:;;’j;“"y RS | - 2200 |4g 50+ |20-30"| 32-34 |o25 | 3-5 | 250 300%
(GT4) R5/R4 2300-2400

orientaéni Gidaje podle CSN 731001 zrugené ke dni 1. 4. 2010
* plati pro zaklad Sife 1 m, pisky stfedné ulehlé
** nardsta s hloubkou
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P - objemova hmotnost

Eder - modul pfetvarnosti

cer - efektivni soudrznost, u hornin tfidy R zdanliva soudrznost
@er - efektivni uhel vnitfniho tfeni, u hornin tfidy R uhel pevnosti
v - Poissonovo €islo

Oc . pevnost v prostém tlaku

Rat - tabulkova vypoctova unosnost

_ TéZitelnost zemin a hornin uvedenych geotechnickych typl zafazujeme dle zrusené
CSN 73 3050 ,Zemni prace“ a podle platné CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho
télesa pozemnich komunikaci ,, :

Podle CSN 73 3050 :
Geotechnicky typ 1,2,3 ............ 3.- 4. tfida
Geotechnicky typ4  ............... .. 4.- 5. tfida

Podle CSN 73 6133 :
Geotechnicky typ 1-5 ............... . tfida

U hornin GT4 je nutno misty pocitat s obtiznou tézitelnosti pfi zastizeni piskovcl se
zelezitym nebo kifemitym tmelem ( 5. — 6. tfida , II. tfida).

Svahovani vykopu je mozno provadét u do€asnych kratkodobych vykopu v prostredi
navazky a v prostfedi zemin a hornin GT1, GT2, GT3 jejichz hloubka nepfesahne 3 m
vpoméru 1 :1. Pokud je vykop hlubSi nez 3 m je svah nutno jesté rozdélit vodorovnou
bermou Sirokou min. 0,5 m. V prostiedi GT4 je mozno ponechat svahy v poméru 1 : 0,5, pfi
hloubce vétsi nez 3 m opét rozdélit lavickou Sife min. 0,5 m. V pfipadé zastizeni prasaku
mélce infiltrované sraZkové vody je tfeba sklon svahu okamZité zmirnit (1:1,5az1:2) Pfi
vystavbé je nutno zajistit, aby svahy stavebni jamy &i vykopu nebyly erodovany srazkovou
ani technologickou vodou. Pokud nebude mozno uvedené svahovani z prostorovych duvod
dodrzet, je nezbytné vykopy hlubsi nez 1,2 m zapazit. Pro trvalé svahovani |ze v prostiedi
GT1, GT2, GT3 do vy8ky 3 m doporucit sklon 1: 1,5 az 1 : 1,75, pfi vy38im svahu je tfeba
rozdéleni vodorovnou lavickou $ife min. 0,5 m na kazdé 3 m. V prostfedi piskovcl GT4 bude

mozno svahovat v poméru 1 : 0,5, pokud nebudou vyrazné rozpukané.

5. Zakladové poméry

Zakladové poméry objektu rodinného domu jsou zfejmé z pfilozeného geologického Fezu,
ktery byl sestaven na zakladé nové provedenych technickych praci. V geologickém fezu je
také vyznaCen pldorys projektovaného objektu, jehoz vySkové zallenéni do terénu
projektant specifikoval navrzenou uUrovni +0 na kété 320,00 m n.m. Z geologického fezu,

ktery je pouze schematicky, s pfibliznym vySkopisem i vySkovou pozici objektu, vyplyva
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slozitost zakladovych pomérl ploSnych zakladovych konstrukci, ktera je dana proménlivosti

zakladovych pud v disledku zapusténi objektu do svazitého terénu.

V SZ ¢asti padorysu domu bude pro zapusténi suterénu, resp. pro zalozeni SZ obvodové
zdi realizovan odfez svahu do pomérné znaéné hloubky ( patrné az 7 m ), pfiCemz
zakladovou pldu bude v odfezu tvofit poloha hornin GT4. JV ¢ast domu bude vyskové
komunikovat s Urovni ulice a po odstranéni vrstvy zemin zde budou podzakladi tvorit
piskovce GT2, GT3.

V danych podminkach vystavby je mozno povazovat za dostate¢né Uunosnou zakladovou
pudu pro ploSny zaklad projektované stavby ( i kdyz lokalné mirné nehomogennich
geotechnickych vlastnosti ) prostredi piskovcu GT4, jejichz uroven vyskytu je vyznacena
v geologickém fezu. Lze proto doporuéit zakladovou sparu v celém pudorysu objektu pro
plosny zaklad stavby prohloubit ( odstupfiovat ) do prostiedi zvétralych piskovci GT4.
V pfipadé vyskytu hloubégji zasahujicich navazek, zemin GT1, rozlozenych piskovcli GT2
v zakladové spare, doporuCujeme provést lokalni prohloubeni zakladové spary do urovné
hornin GT4 a vzniklé prohlubné vyplombovat betonem. Pokud bude objekt zakladan na
spole¢né zakladové desce je tfeba pocitat s jeji dostateCnou tuhosti, aby mohla pfipadné
naznacCené disproporce prenést.

Provedenym bodovym prizkumem, omezenym obtiznou pFistupnosti pozemku pro
prizkumnou techniku, nebylo mozno postihnout charakter horninového podkladu, ktery bude
v celém pldorysu plo$nych zakladovych konstrukci ve vykopu zastizen. V celé délce vykopu
nelze ani vyloucit vyskyty horninového masivu zelezitych a kfemitych piskovct, které mohou
vytvaret ploSné omezené, obtizné tézitelné elevace.

Souhrnné lze ( v prostfedi GT4 ) mozno pocitat s tabulkovou vypocétovou unosnosti
Rat = 250 kPa ( orientaéni hodnota dle zrusené CSN 73 1001 ).

Hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti jsou uvedeny pouze pro zakladni obecnou
orientaci, podrobné&jSi geotechnické parametry zemin a hornin jsou uvedeny v tabulce

v predchozi kapitole.

Pfi ploSném zakladani objektu na horninach GT4, GT3 bude potfeba spinit podminky
z hlediska ochrany zakladové spary pfed mechanickym poskozenim. P¥i finalnim odtéZeni ve
stavebni jamé na uroven zakladové spary je nutna opatrnost, aby nedochazelo k narusovani
horniny pod urovni zakladové spary. Po vyhloubeni pasu je tfeba sparu docistit od
napadavky a nakypienych, vylamanych poloh navétralé horniny a okamZité uzavfit vrstvou
podkladniho betonu. Do zakladové spary se nedoporuCuje sypat Stérk, ani pro vyrovnani
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lokalnich nerovnosti, ktery by vytvoril propustné prostfedi pro akumulaci infiltrované srazkove
vody.

Smérem k SZ bude objekt zaklddan v odfezu o vySce cca az 7 m, nelze proto vylougit,
Ze v celé délce odfezu nebude v ramci vykopovych praci pro otvirku stavebni jamy do této
hloubky pod terénem zastizena byt i ojedinéla vodonosna puklina, po které bude do
stavebni jdmy prosakovat, pfipadné i vytékat podzemni, resp. mélce infiltrovana srazkova
voda ( je tfeba pocitat s obéasnym horizontem v zavislosti na srazkach ).

Pro trvaly stav stavby bude nezbytné hloubéji zapusténou €ast objektu zabezpedit
odpovidajicim  hydroizolaénim systémem, pripadné i v kombinaci s obvodovou
drenazi. Stavebni jamu objektu RD, oteviranou ve svazitém terénu nejvyssi ( SZ )
sténou, bude nutno docasné zabezpecit svahovanim nebo odpovidajicim pazenim,
pfipadné provadét vykop po jednotlivych kratSich segmentech. Nevhodnym zemnim
zdsahem je vzdy mozZné nastartovat proces diléi svahové nestability. Doporucené sklony
svahovani jsou uvedené v pfedchozi kapitole. Horni hranu odfezu Ize doporucit zabezpedit
proti pfivalové srazkové vodé kapacitnim Zzlabem. DalSim dulezitym predpokladem je
zajisténi svahu proti povrchové erozi. Protierozni opatfeni Ize FeSit napf. aplikaci
geosyntetickych nebo pfirodné odbouratelnych rohozi, které chrani svah béhem
zakorenénim az do doby dostateéného vzristu vegetace. Finalni povrch Ize idealné
ohumusovat a zatravnit. Pfi realizaci odifezu stavajiciho svahu je nutno postupovat v souladu
s CSN 73 6133 a CSN EN 1997 — 1. P¥i realizaci zemnich praci pfi hloubeni a tpravy svahu
do definitivniho geometrického tvaru je zejména nutné fesit pribézné odvadéni srazkové
vody ze svahu. Nedoporu€ujeme provadét zemni prace pfi destivém pocasi ani v zimnim
obdobi pfi teplotach < 5°C. Pfipadné drobné vyvéry podzemni vody ze stény odfezu ( patrné
pouze v obdobi nadnormalnich srazek ) bude nutno odvést, pfipadné zachytit do sbérné
jimky a odCerpavat. Pfi provadéni zemnich praci je vhodna soucinnost geotechnika.
V kazdém pfipadé Ize doporucit, aby zemni prace provadéla erudovana firma se

zkuSenostmi v obdobném prostredi.

6. Posouzeni moznosti likvidace srazkovych vod zasakovanim do
mistniho geologického prostiedi — hydrogeologicky posudek

V posudku byly vyuzity vysledky tohoto inzenyrskogeologického prizkumu, ktery byl
proveden pro ovéfeni geotechnickych vlastnosti zakladové pldy a zjisténi aktualniho stavu
hladiny podzemni vody na pozemku. Vstupni podminky pro posouzeni moznosti potencialni
likvidace srazkovych vod zasakovanim do pevného geologického prostfedi jsou vymezeny

v ramci kapitoly €. 3 ,Geologické a hydrogeologické poméry*.
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Podle klimatické rajonizace ( Quitt 1971 ) spada zajmové uzemi do teplé klimatické
oblasti T2, ktera se vyznacuje dlouhym, teplym a suchym létem, velmi kratkym pfechodnym
obdobim a teplym az mirné teplym jarem a podzimem, kratkou, mirné teplou a suchou az
velmi suchou zimou. Tepla klimatickd oblast je charakterizovana srazkovymi uhrny ve
vegetacnim obdobi 350 — 400 mm, v zimnim obdobi 200 — 300 mm, poctem letnich dnd 50 —
60, poctem mrazovych dnl 100 — 110 a po¢tem dnu se snéhovou pokryvkou 40 — 50.
Primérna rocni teplota ve 30-ti letém praméru je 8,6°C.

Z hydrologického hlediska patfi zajmova oblast do povodi 1-12-02-011 - povodi Vlitavy,
hydrogeologicky rajon €. 6250 ( Proterozoikum a paleozoikum v povodi pfitoku Vitavy ).
Hydrologické pofadi Vitava od Rokytky po usti. Nejblize situovany povrchovy tok je cca
70 m JV vzdaleny Kopaninsky potok, tvofici pravostranny pritok Unétického potoka,
vtékajiciho do Vlitavy.

Pfi navrhovani systému likvidace srazkovych vod vsakovanim je nutné postupovat
v souladu s platnou CSN 75 9010 ,Vsakovaci zafizeni srazkovych vod“, ktera stanovuje
podminky pro vsakovani srazkovych povrchovych vod. Podle této normy se v daném pfipadé
jedna o naroénou stavbu s redukovanym pUdorysnym primérem odvodriované plochy
Ared > 200 m2. Pfirodni poméry klasifikujeme jako slozZité a to vzhledem ke znaéné svazitosti
uzemi. Podzemni vodu Ize pfedpokladat zakleslou hloubégji pod terénem ( cca 8 — 12 m ),
C¢imz je vymezena dostateCna mocnost nesaturované zoény, do niz Ize podle zakona
¢.254/2001 Sb. (,vodni zaékon®) uvazovat s infiltraci. Podle CSN 75 9010 je nutno pfi
vsakovani dodrZet vzdalenost dna vsakovaciho objektu od ustalené hladiny podzemni vody
min. 1 m. Vsakovani srédZkovych vod bude probihat bez negativniho dopadu na mistni
hydrogeologicky rezim. Zajmové Uzemi neni chranéno zvlastnimi pfedpisy a nenachazi se

v ochranném pasmu vodniho zdroje.

Vramci HG prazkumu byla realizovana nalevova vsakovaci zkouska, situovana do
prizkumné sondy ZV1, ktera byla ukonéena v poloze deluvii GT1 az silné zvétralych
piskovcl GT2, v hloubce 2,0 m pod povrchem terénu. Tabelarni i graficky zaznam nalevove
zkousky, v€etné vyhodnoceni je soucasti pfilohy €. 5. Vsakovaci zkouska byla provedena
jako zkou8ka s proménlivou hladinou. Vyhodnocenim byl ziskan podklad pro vypocet
koeficientu vsaku, ktery je podle CSN 75 9010 stanoven jako pomér objemu vody vsaknuté
v pruzkumné sondé& Qu na zkuSebni vsakovaci ploSe Ax za urCity Casovy Usek b&hem
zkousky. Zku$ebni doba trvala cca 3 hodiny, po této dobé& doslo k zasaknuti veSkerého
nalevu. Z vysledku vsakovaci zkousky byl stanoven koeficient vsaku prilinového prostfedi

silné zvétralych piskovcl kv = 4,35 x 10 m/s. Popisované geologické prostiedi Ize na
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zakladé klasifikace Jetel, J.: ,Ur€ovani hydraulickych parametrd hornin hydrodynamickymi

zkouskami ve vrtech orientacné zaradit do skupiny V ( dosti slabé propustné prostiedi ).

V souladu s dokumentaci provedenych prizkumnych sond Ize pro zasakovani v mistnim
geologickém profilu uvazovat prostfedi svrchni zény horninového podkladu tvofeného
piskovci, vymezenych do GT2, GT3; nejpfiznivéjSim prostfedim pro infiltraci je svrchni
zvétralinova zéna piskovcl, ktera byva zpravidla vyvinuta v mocnosti kolem 1 az 3 metra.
Nize byva jiz zachovan masiv pevnych, jiz omezené propustnych piskovcl (geotyp 4), kde
Ize uz jenom omezené v urCitém intervalu pocitat s pfipovrchovym rozevienim puklinovych
struktur, Ci propustnéjSich poloh s oslabenym tmelem které mohou pfiznivé infiltraci
napomahat.

V kazdém pripadé je nutno upozornit na fakt, Zze dané prostfedi je z hlediska potencialni
cirkulace vod v ném proménlivé - horniny svrchnokfidového podkladu reprezentované
pfevazné slabé zpevnénymi kaolinickymi piskovci se vyznaluji pfevazujici omezenou
prulinovou propustnosti. Pukliny jsou v horninach ¢asto sepnuté, nebo sekundarné vyplnéné.
Prilinova propustnost je do znacné miry omezena jednak kolisajicim obsahem jemnozrnné

frakce a jednak celkovou jemnozrnnosti piskovcu.

Z hlediska moznosti likvidace srazkovych vod formou vsakovani se zkoumana lokalita
jevi jako malo vhodna, a to zejména z dlivodu prostorovych moznosti strmé svazitého
pozemku. Vsakovani nelze doporucit vySe ve svahu, zejména ne nad domem, odkud by
zasakovana voda proudila smérem k domu a ovlivnila jeho podzakladi. Déle nelze ohrozit
celkovou stabilitu svahu ( byt tvofeného horninou - piskovcem ) — po nasyceni podlozZi
zasakovanou vodou nelze vyloucit vlivem snizeni smykovych parametri prostfedi vznik
sesouvani €i ficeni svahu. Do uUvahy pro zasakovani pak pfichdzeji pouze spodni partie
pozemku, kde po odtézeni vznikne nevelka ploSina, patrné tvorena piskovcem. P¥i realizaci
vsakovacich objektd je nutné zajistit, aby infiltrované deStové vody nemohly proniknout
k zakladovym konstrukcim stavajicich objektli i novostaveb, ani ohrozit komunikace a
zasypy stavajicich inzenyrskych siti. V daném p¥ipadé v souladu s pfilohou “C* normy CSN
75 9010 Ize doporucit bezpecnou odstupovou vzdalenost vsakovaciho zafizeni minimalné 3
az ( ve sméru proudéni ) 5 m od novostavby, sousednich pozemkt i komunikaci (pfi
predpokladu vsakovani do piskovcl). Zasakovani je nutno provadét do nesaturované zony
piskovcl charakterizované vyse uvedenou hodnotou koeficientu vsaku 4,35 x 106 m/s.
Infiltrovana srazkova voda bude pfi postupném vsakovani do prostfedi pralinové az
pralinovo-puklinové propustné svrchni zény piskovcl horninového podlozi postupné

sestupovat na uroven ustalené hladiny podzemni vody v hloubce okolo 8 m pod terénem.
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Zasaknuté vody pak budou proudit ve sméru pfedpokladaného spadu hladiny podzemni vody
tji. od ZS k JV, k toku potoka.

Samotna vhodnost zpusobu likvidace srazkovych vod zasakovanim do geologického
prostfedi je podminéna geologickymi a hydrogeologickymi pomeéry, klimatickymi pomeéry
i vlastnim navrhem vsakovaciho objektu, ktery vychazi z pfirodnich podminek. Dale také
stavebnim zamérem, nebot pfi vsakovani jak jiz bylo zminéno nesmi dojit k negativnimu
ovlivnéni novostaveb ani stavajicich okolnich objektd a pozemkil. V daném pfipadé, pokud to
prostorové moznosti dovoli lze uvaZovat vsakovaci jimku s aktivni vsakovaci plochou
v hloubce 2 — 3 m pod terénem, situovanou alespon 4 az 5 m od stavajici komunikace a 3 m
od zakladl novostavby, pokud bude dim zalozen na piskovcich GT4 a vsakovaci jimka se
bude nachazet v niZsi ¢asti svahu pod domem.

U rodinnych Ize situaci vsaka dale ,zlepsit® instalaci nepropustnych akumulaénich jimek,
odkud by byla ziskavana uzitkova voda pro domacnost a pro zalivku zahrad. Z akumulacni
jimky pak bezpec€nostnim pfepadem lze ,pfebytkovou” vodu pfepoustét do viastni vsakovaci
Casti systému.

Pokud to prostorové moznosti pozemku neumozni, je nutno doporucit likvidaci sréZkovych

vod ve vymezeném prostoru fesit alternativné, napf. odvedenim do destové kanalizace.

7. Zaver

V souladu s objednavkou projekéni kancelafe Rudolf architects s.r.o., zastupujici
investora vystavby pana J. Blazka, byl vypracovan predkladany inzenyrskogeologicky
a hydrogeologicky prizkum pro projekt vystavby tfipodlazniho objektu rodinného domu v k.U.
Pfedni Kopanina, v ulici Nové Domy, na pozemku p.¢. 366/2.

InZenyrskogeologické poméry v prostoru budouciho stavenisté je nutno ve smyslu platné
CSN 73 1005 "Inzenyrskogeologicky prizkum" klasifikovat jako slozZité. Z vysledku prizkumu
vyplyva, Ze projektovanou vystavbu rodinného domu bude mozno zalozZit ploSné pfi
uvazovaném odfezu svahu do urovné vyskytu horniny GT4, ktera reprezentuje v prostoru
zkoumaného pozemku vhodnou =zakladovou pudu ploSnych zakladovych konstrukci
projektovaného objektu RD. Hodnotu tabulkové vypocétové unosnosti vySe jmenovaného
prostfedi je mozno souhrnné uvazovat Rq = 250 kPa. Zakladovou sparu je nutné dobrie
dodistit a chranit proti mechanickému poskozeni.

Podzemni voda =zakladové poméry stavenisté neovliviuje, pouze v kratkodobém
horizontu po intenzivnich srazkovych uhrnech, mize v zafezové C&asti ke kratkodobému

kontaktu dojit. Zajisténi vykopu odfezu bude tfeba provést paZzenim nebo prostym
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Predni Kopanina, ul.Nové Domy IG a HG pruzkum pro rodinny dum

svahovanim — doporucujeme v dolni ¢asti odfezu, v prostfedi GT4 sklon 1 : 0,5, vySe sklon
1:1, resp. vySe ve svahu pro trvalé svahovani sklon 1:1,5az 1 : 1,75, s tim, Zze svah vysSi
nez 3 m bude rozdélen vodorovnou lavickou Sife min. 0,5 m. Pro trvalé svahovani
doporuCujeme findlné navrZzeny sklon svahu ovéfit vypocltem ( staticky vypocet je nutno

provadét u svahl vySSich nez 6 m ).

V ramci HG prizkumu pro posouzeni moznosti likvidace srazkovych vod vsakem do
geologického prostiedi bylo konstatovano, Ze podminky pro vsakovani srazkovych vod jsou
v daném Uzemi z hlediska prostorovych moznosti pozemku malo pfiznivé. Lze doporudit
vyuzit vsakovani jako doplfujici moznost v kombinaci s akumulacni jimkou a akumulované

srazkové vody vyuzivat pro zavlazovani pozemku ¢i pro jiné u€ely provozu rodinného domu.

PFi realizaci vsakovaciho objektu doporuCujeme pfitomnost geologa, ktery posoudi vykop
vsakovaciho objektu sohledem na charakter a mocnost zastizenych pro vsakovani
nevhodnych prostfedi ( obecné navazky, jily ) a pomuze upfesnit hloubku, umisténi i Gpravu
dna doty¢ného vsakovaciho objektu s ohledem na zastizeni a charakter uvazovaného

prostfedi zvétralych piskovcu GT2, GT3.

Pfi zakladani objektu a provadéni zemnich praci doporuCujeme rovnéz pfitomnost
geologa, kterého je zejména nutno pfizvat k prebirce zakladové spary objektu.
Zpracovatel pruzkumu je pfipraven poskytnout projektantovi vramci konzultaci dalSi

potfebné informace.

V Kladné dne 27. 1. 2020 Vypracoval : Mgr. Vaclav Kofan
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POPISY NOVE PROVEDENYCH SOND
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DOKUMENTACE SONDY ¢. ZV1

Zakazka : RD Predni Kopanina
Dokumentoval : Mgr. V. Kofan

Datum : 10. 1. 2020 Mapa : Kladno 0-9
Souradnice : Technologie sondovani :
x: y:  z: 319,30 mn.m. Jadrova zarazena sonda

Podzemni voda : nebyla narazena, po odvrtani se neustalila

Vzorkovani : provedena nalevova vsakovaci zkouska

Metraz (m):

0,00 - 0,30 tmavé hnéda humozni piscitojilovita hlina

0,30 — 1,60 Zlutohnédy az svétle Zluty jemnozrnny pisek, slabé& zahlinény

1,60 — 2,00 Sedobily, zluté smouhovany jemnozrnny pisek s ¢etnymi tlomky opuky

deluvialni sediment

DOKUMENTACE SONDY ¢. Z2

Zakazka : RD Predni Kopanina

Dokumentoval : Mgr. V. Kofan

Datum : 10. 1. 2020 Mapa : Kladno 0-9
Souradnice : Technologie sondovani :
x: y: z:32530mn.m. Jadrova zarazena sonda

Podzemni voda : nebyla narazena, po odvrtani se neustalila

Vzorkovani : xxxx

Metraz (m):

0,00 - 0,35 tmavé hnéda humozni piscitojilovita hlina

0,35 - 1,20 svétle Zluty jemnozrnny pisek, slabé zahlinény
deluvialni sediment

1,20 — 1,90 Zlutorezavy slabé Zelezity silné zvétraly az rozlozeny jemnozrnny kaolinicky
piskovec, rozpadavy na drolitelné ulomky a pisek
charakter ulehlého pisku tfidy S3

1,90 — 2,00 svétle zluty, rezavé smouhovany navétraly kaolinicky piskovec, ulomkovité
rozpadavy, ulomky v ruce lamatelné, tfida R6/R5 az R5
hloubé&ji pokracuje penetracni sonda DP2

svrchni kiida — korycanské souvrstvi




Pfiloha C. 1

Prehledna situace 1 : 20 000
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PREDNIi KOPANINA
Vystavba RD v ulici Nové Domy

InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum

Geologicky rez A - A’

Datum:
1/2020 Méfitko: 1 : 100/100 Vypracoval: Mgr. Véaclav Kofan Pfiloha &. 3.




Vyhodnoceni sond dynamické penetrace Priloha ¢. 4

Metodika penetraéniho sondovani

Principem dynamického penetraéniho sondovani je zarazeni ocelového souty€i
opatfeného normovym hrotem do zeminy beranem konstantni hmotnosti o stalé vySce padu.
Vesmeés se pouziva pfistroji a nafadi danych normou DIN 4094. Pro typ DPM (Dynamic
Probing Medium) se pouziva ocelového soutyCi o priméru 32 mm, opatfeného normovym
hrotem s vrcholovym thlem 90° o plose 10 cm? v fezu, beran ma konstantni hmotnost 30 kg
a konstantni vysku padu 50 cm. ZjiStuje se pocCet uder( nutnych pro zarazeni soutyCi

o 10 cm.

Pfi vyhodnoceni dynamické penetraCni zkoudky se obvykle stanovi dynamicky odpor
podle vzorce :

Royn =Q2.h/(Q+Q).A.S [ MPa],

kde
Q.. tiha beranu [MN]
ho, vySka padu beranu [m]
(o [T tiha soutyci [MN]
A plocha pfi¢éného fezu hrotu [ m?]
S e zarazeni hrotu na jeden uder [m]

Tento vzorec odpovida Qpyn podle doporuceni ISSMFE schvalenému v roce 1977
na mezinarodnim kongresu v Tokiu a je rovnéz v souladu s EUROKODEM 7.

V pfiloze jsou vysledky dynamického penetracniho sondovani dolozeny jednak
poctem uder( potfebnych k zarazeni souty¢i o 10 cm a dale dynamickym odporem (Ropvn),
ktery je vypocten podle vySe uvedeného vzorce. Pfepoctenim dynamického penetracniho
odporu v pfislusné vrstvé byl ziskan modul deformace Eges, ktery byl pak vyuZit pro upravu
normovych hodnot v tabulce geotechnickych vlastnosti. Grafy penetracnich sond jsou také

soucasti geologického fezu.




Sonda DP2:

uroven od povrchu

modul deformace

tabulkova vypoctova

zatfidéni dle CSN 731005

terénu (v metrech) Edef Unosnost* Rt
00-20m --- - JADROVA ZARAZENA SONDA
20-41m 9 MPa 200 kPa Zvétraly kaolinicky piskovec, tfida R6
41-70m 20 MPa 250 kPa Navétraly kaolinicky piskovec, tfida R5

* orientaéni hodnota dle dfive platné CSN 731001

Sonda DP3:

uroven od povrchu

modul deformace

tabulkova vypoctova

zatfidéni dle CSN 731005

terénu (v metrech) Egef unosnost* Rgt
0,0-0,3m 2 MPa - Humodzni hlina
0,3-22m 7 MPa 225 kPa** Zahlinény pisek s ulomky, tfida S4
2,2-28m 8 MPa 200 kPa Rozlozeny kaolinicky piskovec, tfida
S3/R6
28-44m 9 MPa 200 kPa Zvétraly kaolinicky piskovec, tfida R6
44-80m 19 MPa 250 kPa Navétraly kaolinicky piskovec, tfida R5

* orienta¢ni hodnota dle dfive platné CSN 731001

** pro zaklad Sife 1 m




Akce: Predni Kopanina
Sonda ¢.: 22/ DP2
Datum provedeni: 10.1.2020
Zkousku provedI: Tomas Volse
Hloubka [m] | Pocet Dynam. Moment Pocet Pocet
uder | odpor [MPa] Gdert Gdert
snizeny o | snizeny o Sonda DP2
kroutici kroutici
moment moment
proq =30 | proq =50
kg kg 0
0,1 HHHHHEH 0 0 0
0,2 HHHHHHHE 0 0 0
0,3 HHHEEH 0 0 0
04 S | 0 0 0 100
0,5 HHEHEH 0 0 0
0,6 it 0 0 0
07 R | 0 0 0 200 |
0,8 HHHHHEHE 0 0 0
0,9 HHHHHHHR 0 0 0
1 HHHHE 0 0 0 s
1,1 HHHHEH 0 0 0 E 300
1,2 HHHHEEH 0 0 0 -t
1,3 HHHHHEH 0 0 0 =
1,4 HHEHHHHE 0 0 0 3 400
1,5 HHHHEH 0 0 0 =
1,6 HHHH 0 0 0
1,7 HHEHHEH 0 0 0
1,8 2 1,76 5 1,8 1 500
1,9 10 8,82 5 9,8 5
2 27 21,32 5 26,8 15
21 20 15,79 15 19,4 11
2,2 18 14,21 15 17,4 10 600
2,3 17 13,42 15 16,4 9
2,4 15 11,84 15 14,4 8
2,5 14 11,05 20 13,2 7 700
2,6 14 11,05 20 13,2 7
27 12 11.05 20 13.2 = 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
28 13 10,26 20 12,2 7 V.F’Oéet vskutef:nych l'ldel’.l'] méfenych
29 12 9,47 20 11,2 5 pfi zkousce pfi hmotnosti beranu 30 kg
3 9 6,43 20 8,2 5
3,1 10 7,14 20 9,2 5
3,2 8 5,71 20 7,2 4
33 9 6,43 20 8,2 5
3,4 3 2,14 20 2,2 1
3,5 2 1,43 10 1,6 1
3.6 2 143 10 16 1 Sonda DP2
3,7 1 0,71 10 0,6 0
3.8 7 5,00 10 6.6 4
3,9 7 5,00 10 6,6 4 0
4 7 4,56 20 6,2 3
41 11 7,17 20 10,2 6
4,2 13 8,48 20 12,2 7
4,3 12 7,82 20 11,2 6 100
4,4 15 9,78 20 14,2 8
4,5 27 17,60 20 26,2 15
4,6 22 14,34 70 19,2 11
4,7 13 8,48 70 10,2 6
4,8 18 11,74 70 15,2 9
4,9 23 15,00 70 20,2 11 -
5 21 12,60 70 18,2 10 E
51 29 17,39 90 254 14 -t
52 52 31,19 90 48,4 27 =
53 55 32,99 90 51,4 29 3
54 28 16,79 90 24,4 14 =
5,5 24 14,40 90 20,4 11
5,6 21 12,60 90 17,4 10
57 15 9,00 90 11,4 6
58 14 8,40 90 10,4 6 I ——
59 25 15,00 90 21,4 12
6 25 15,00 90 21,4 12 600
6,1 20 11,11 90 16,4 9
6,2 14 7,78 90 10,4 6
6,3 27 14,99 90 23,4 13
6,4 32 17,77 90 28,4 16 700 T T T T T T
6,5 23 12,77 90 19,4 11 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
6.6 25 13,88 90 214 12 Pocet skutec¢nych uderti méfenych
6,7 35 19,44 90 314 18 pii zkousce pii hmotnosti beranu 50 kg
6,8 39 21,66 90 35,4 20
6,9 33 18,33 90 29,4 16
7 39 21,66 90 35,4 20




Akce: Predni Kopanina
Sonda ¢.: DP 3
Datum provedeni: 10.1.2020
Zkousku provedI: Tomas Volse
Hloubka [m] | Pocet Dynam. Moment Pocet Pocet
uder | odpor [MPa] Gdert Gdert
snizeny o | snizeny o
kroutiiln' krouti)(,:i Sonda DP3
moment moment
proq =30 | proq =50
kg kg
0,1 0,5 0,49 5 0,3 0 0
0,2 2,5 2,49 5 2,3 1
0,3 4 4,00 5 3,8 2
0,4 5 5,00 5 4,8 3
05 5 5,00 5 48 3 100
0,6 5 5,00 10 4,6 3
0,7 6 6,00 10 5,6 3
08 7 7,00 10 6,6 4 200 |
0,9 6 6,00 10 5,6 3
1 7 6,17 10 6,6 4
1,1 6 5,29 20 52 3
1,2 5 4,41 20 4,2 2 300 |
1,3 5 4,41 20 4,2 2 -
1,4 6 5,29 20 52 3 g
1,5 6 5,29 20 5,2 3 =
1,6 6 5,29 20 5,2 3 X 400
1,7 6 5,29 20 5,2 3 3
1,8 7 6,18 20 6,2 3 =
1,9 8 7,06 20 7,2 4
2 7 5,52 20 6,2 3 500
2,1 6 4,73 20 52 3 >
2,2 8 6,31 20 7,2 4 <
2,3 9 7,10 20 8,2 5 600 | <>
24 10 7.89 20 9.2 5 >
2,5 10 7,89 40 8,4 5
2,6 11 8,68 40 9,4 5
2,7 12 9,47 40 10,4 6 700 i i
2,8 15 11,84 40 13,4 8
2,9 17 13,42 40 15,4 9
3 12 8,57 40 10,4 6 800
2; 18 ;’?i gg g’g 2 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
3:3 11 7:85 30 9:8 5 Pocet skutecnych uderti mérenych
3.4 1 7.85 30 9.8 5 pfi zkousce pii hmotnosti beranu 30 kg
3,5 8 5,71 30 6,8 4
3,6 7 5,00 30 5.8 3
3,7 7 5,00 30 5,8 3
3,8 5 3,57 30 3,8 2
3,9 8 5,71 30 6,8 4
4 10 6,52 30 8,8 5
41 8 5,21 30 6,8 4
4,2 9 5,87 30 7,8 4 Sonda DP3
4,3 9 5,87 30 7,8 4
4.4 11 717 30 9,8 5
45 11 7,17 30 9,8 5
4,6 5 3,26 50 3 2 0
4,7 10 6,52 50 8 4
4,8 20 13,04 50 18 10
4,9 17 11,08 50 15 8 100 |
5 17 10,20 50 15 8
51 12 7,20 70 9,2 5
52 13 7,80 70 10,2 6
5,3 16 9,60 70 13,2 7 200
5,4 24 14,40 70 21,2 12
55 18 10,80 70 15,2 9
56 16 9,60 70 132 7 300
57 20 12,00 70 17,2 10 -
5,8 25 15,00 70 22,2 12 E
59 26 15,60 70 23,2 13 -
6 21 12,60 70 18,2 10 X 400
6,1 23 12,77 70 20,2 11 3
6,2 23 12,77 70 20,2 11 =
6.3 26 14,44 70 23,2 13 500
6,4 35 19,44 70 32,2 18
6,5 30 16,66 70 27,2 15
6,6 19 10,55 60 16,6 9
6,7 14 7.78 60 11,6 7 600
6,8 18 10,00 60 15,6 9
6,9 12 6,67 60 9,6 5
7 8 4,45 60 5,6 3 700 -
7,1 9 4,66 60 6,6 4
7,2 10 5,17 60 7,6 4
7,3 20 10,34 60 17,6 10 800
;‘g gg 12’2; gg 5;’2 12 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
7:6 30 1 5:51 80 26:8 15 Pocet skuteénych udert méfenych
7.7 31 16,03 80 27,8 16 pfi zkousce pii hmotnosti beranu 50 kg
7,8 36 18,61 80 32,8 18
7.9 35 18,10 80 31,8 18
8 36 18,61 80 32,8 18




Vyhodnoceni vsakovaci zkousky v sondé ZV1

hloubka (m)

akce: RD Predni Kopanina rozméry sondy:
pocasi: 2°C,jasno prameér 0,1 /m/
sonda: ZVA odmérny bod v Urovni terénu
hloubka: 2,00 kvartér do 2,00 m
datum: 10.01.2020 ustal.hl.p. vody m (od terénu)
hodina ¢as (hod/min/s) ¢as (s) odecet (m)
9:20:00 0:00:00 0 0,600
0:01:00 60 0,700
0:02:00 120 0,800
0:03:00 180 0,850
0:04:00 240 0,900
0:05:00 300 0,960
0:06:00 360 1,020
0:07:00 420 1,060
0:08:00 480 1,100
0:10:00 600 1,160
0:15:00 900 1,250
0:20:00 1200 1,340
0:25:00 1500 1,450
0:30:00 1800 1,500
0:40:00 2400 1,540
0:50:00 3000 1,580
1:00:00 3600 1,640
1:30:00 5400 1,780
2:00:00 7200 1,860
3:00:00 10800 1,980
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
ZVA
1,00 -
2,00 P S g SR [ g g g [ S e S P S e g g P S g S PR & 2 —
cas (s)

koeficient vsaku:

kv=4,35.10° m.s™ (vyhodnoceno podle ¢SN 75 9010)

Vypocet koeficientu vsaku v prizkumném vrtu:

vrt:

hloubka 2,00 m

polomér 0,0500 m

HPV m

obvod 0,3140 m

hladina-pocatek 0,60 m

hladina-konec 1,98 m

stfed vsaku 1,29 m

vySka vsaku 1,40 m

cas:

doba méfeni 10800,00 s

objem vody 0,010833 m3

plocha vsaku 0,00785 m2 dno
0,22294 m2 boky
0,23079 m2 celkem

Vysledek

Kv 4,3462E-06 m.s-1




4 Gy -

, 2 : realizace sondy ZV 1 se vsakovaci zkouskou

1>

Foto 6, 7 : Ied na cast sousednl’ho'objektu s charakterem deluvii a svrchni ¢asti piskovcl zastizenych
pfi realizaci odfezu svahu
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